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RESUMEN

L os Vertisoles son uno delos suelos més productivos
en México y & mundo, por su atafertilidad natural, la
cual se debe a la capacidad de intercambio cationico y
alta retencion de humedad. Estos son excelentes en la
produccién de hortalizas, como cebolla, sandia, jitomate
y melon. Ademas, producen |os mejores rendimientos de
maiz, trigo y sorgo. Sin embargo, se carecen de estudios
gue integren € conocimiento sobre estos sudaos; por 1o
tanto, estainvestigacion tiene como objetivos: 1) conocer
los diferentes nombres que se le dieron a los Vertisoles
enlaevolucion delaclasificacién de suelos; 2) describir
sus propiedades y caracteristicas para su identificacién
y clasificacion; y 3) conocer los cambios recientes en la
clasificacion de Vertisoles. Esta investigacion consistio
enrealizar unarevision delahistoria dela clasificacion
delos Vertisoles en d sistema dela Organizacion de las
Naciones Unidas para laAgriculturay la Alimentacion
(FAO) olaBaseReferencial Mundial dd Recurso Suelo
(WRB) y laTaxonomia de suelos, dos delos principales
sistemas utilizados en & mundo. L os suel os conocidos
actualmente como Vertisoles fueron llamados Pedocals,
Rendzinas y Grumosoles, los cuales se definieron con
base en propiedades, como contenido dearcilla (> 30%)
y grietas; posteriormente, amediados dd siglo XX end
marco del 6° Congreso Internacional de la Ciencia dd
Sudlo, se propuso & nombre de Vertisoles, @ cual se
aceptd y se ha desarrollado en los principales sistemas
de clasificacion. Como Orden de suelos, los Vertisoles
en la Taxonomia de 1960 tenian dos Subordenes, la de
1975 cuatro y la de 2006 tiene seis Subdrdenes. Con
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respecto al sistema FAO de 1970, la unidad de Vertisol
tenia dos Subunidades y la WRB 2006 estd compuesta
de 15 Subunidades.

Palabras clave: Ciencia del Suelo, orden de suelo,
suborden de suelo, unidad y subunidad.

SUMMARY

Vertisols are the most productive soils in Mexico
and the world, because of their high natural fertility,
which is the product of cation exchange capacity and
high moisture retention. These soils are excellent for
vegetable crops, such as onion, watermelon, tomato, and
melon. Moreover, they produce the best yields of corn,
wheat, and sorghum. However, there are no studies that
integrate the existing knowledge of these sails. This study
was conducted to 1) identify the different names that
were given to the Vertisols during the evolution of sail
classification; 2) describe their properties and
characteristicsfor ther identification and classification;
and 3) determinetherecent changesin the classification
of Vertisols. The history of Vertisol classification in the
Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO) system or World Reference Base for Soil
Resources (WRB) and Soil Taxonomy, two of the
principal systemsused intheworld wasreviewed. These
sails currently known as Vertisols were called Pedocals,
Rendzinas, and Grumosols, which were defined based
on properties such as clay content (> 30%) and cracks,
later on, in mid-twentieth century during the
6th International Congress of Soil Science, the name
Vertisols was proposed and accepted, and it has been
developed in the main classification systems. As a soil
order, in the taxonomy of 1960 the Vertisols had two
suborders, the 1975 four, and the 2006 six. With regard
to the 1970 FAO system, the Vertisol unit had two
Subunits and the WRB 2006 comprises 15 subunits.

I ndex words: Soil Science, soil order, soil suborder, unit
and subunit.
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INTRODUCCION

Laclasificacion de los suelos surge con € propdsito
de organizar € conocimiento de éstos para que sus
propiedades puedan ser recordadas y sus relaciones
puedan ser entendidas. Dar un nombre a un suelo va
unido al propésito de ubicar su localizacién y la
superficie que ocupa; esto es plasmar lainformacion en
un mapa para que sea posible utilizarla, de una manera
mas facil a través de un sistema de informacion
geogréfica (Porta et al., 2003).

El nombre Vertisol deriva del latin vertex que
significamezclado. Son sudos que presentan 30% o mas
dearcilla entodos|os horizontes hasta una profundidad
de 50 cm, caras de deslizamiento, agregados en forma
de cufia y grietas que se abren y se cierran
periodicamente. El contenido de arcilla puede ser hasta
del 90%, en particular paraVertisoles quese originan de
depdsitos piroclésticos. Ademéds, éstos tienen cambios
pronunciados en el volumen con la variacion del
contenido de humedad y evidencias de movimiento del
suelo en las caras de deslizamiento (Soil Survey Staff,
2003; 1USS Working Group WRB, 2006).

En general, los Vertisoles tienen un color oscuro y
carecen dehorizontes digtintivos; lasarcillas que dominan
son las esmectitas, las cuales tienen una alta capacidad
de intercambio cationico, |0 que hace que estos suelos
tengan una altafertilidad natural (Coulombeet al., 1996;
Soil Survey Staff, 1999).

Por lo tanto, este estudio tiene como objetivos:
1) conocer los diferentes nombres que seledieron alos
Vertisoles en la evolucion de la clasificacion de suelos;
2) describir sus propiedades y caracteristicas para su
identificacion y clasificacion; y 3) conocer los cambios
recientes en la clasificacion de Vertisoles.

RESULTADOS
Historia de los Vertisoles

Enlosdiasiniciales delaclasificacion de suelos, los
Vertisoles se agruparon dentro del Orden “Pedocals’,
los cuales cubrian € continuo de tierras negras, suelos
castafios, grises y desérticos pardos. Esta secuencia de
tierras negras representan suelos desarrollados en
ambientes subhumedos secos a &ridos bajo vegetacion
de estepa. Los suel os son normalmente profundos, con
alto contenido de basesy con horizontes superficialesde
color oscuro. Sin embargo, algunos muestran

acumulacion decal libre, aunaprofundidad lacual varia
de acuerdo con lalluvia (ISSS-ISRIC-FAQ, 1994).

Desde principios de 1898, los sudlos negros cubren
una parte sustancial dela India Peninsular atrayendo la
atencién de cientificos, debido a sus caracteristicas Unicas
eimportanciaparad uso agricola. Mastarde, los suelos
negros también se estudiaron en otras partes del mundo,
como Sudan y Estados Unidos, especificamenteen Texas
(ISSS-ISRIC-FAO, 1994).

La variedad de nombres demuestra la amplia
ocurrencia de estos suelos en d mundoy sus propiedades
peculiares comunes que los hacen Unicos. Previo a la
adopcién formal del término Vertisol, diferentes nombres
se utilizaron alrededor dd mundo para designar estos
suelos de expansion-contraccion, los cuales son
importantes parala agricultura por su fertilidad natural
alta'y porque soportan una gran diversidad de cultivos,
incluyendo hortalizas, granos y pastizales. Por
consiguiente, los Vertisoles sellamaron dediferenteforma
segun: color, uso, mango y tipo de arcilla (Boul et al.,
1973; ISSS-1SRIC-FAO, 1994). L os primeros nombres
que seledan a estos suel s se mencionan a continuacion.
Tschernosems. Glinka (1914) menciona que en |os
primeros tiempos estos suelos se clasificaron como
Tschernosems por los edafdlogos rusos quienes
reportaron que su formacion tenialugar donde habiagran
humedad y temperatura 6ptima para provocar el
intemperismo mineral y la formacion de humus. Estos
se forman en climas semiaridos asociados a veranos
calientes e inviernos frios; se encuentran en forma
frecuente en terrenos ligeramente ondulados o llanuras.
La vegetacion nativa era pastos de las estepas rusas
(Glinka, 1914; De Sigmond, 1935).

Pedocals. Los Vertisoles se llamaron asi en & primer
sistema de clasificacion de sudlos delos Estados Unidos,
e cual fue propuesto por Marbut en 1928 (De Sigmond,
1935). Estesistematuvo graninfluenciade trabajo ruso
traducido por Glinkaen 1914, d cual enfatizae concepto
de tipo de suelo. Presumiblemente, los Vertisoles
estuvieron clasificados como Pedocals de zonas
tropicales, en las categorias altas, y como suelos con
perfiles de poco desarrollo, en categorias bajas, en €
sistema de clasificacion propuesto por Marbut. En este
tiempo, la pedologia era una ciencia joven y poco fue
conocido acerca del fendbmeno de expansion contraccion
de estos suelos (Coulombe et al., 1996; 2000).

Rendzinas. El sistema de clasificacion de sudos de los
Estados Unidos fue propuesto por Baldwin et al. (1938)
quienes enfatizan € concepto de zonalidad; gemplo:
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zonal, intrazonal y azonales. Los Vertisoles estuvieron
clasificados en d Orden de Intrazonales, Suborden de
Calcimérficos y en € gran grupo de Rendzinas. Las
Rendzinas se definieron como suel os obscuros derivados
de materiales parentales de basaltos, calizas que
presentan perfiles de 38 a150 cm de profundidad (Oakes
y Thorp, 1950; Coulombe et al., 1996).

Los principales cambios para estos suelos fueron
propuestos por Oakesy Thorp en 1950, concerniente a
un nombre y una definicion tentativa de estos suelos
arcillosos de expansi dn-contraccion. El término Rendzina
seaplico después alos suelos arcill osos profundos, como
las tierras negras de Texas en Estados Unidos y
Tamaulipas en México. Son arcillas oscuras profundas
con temperaturas calientes (Oakes y Thorp, 1950).
Terrasols. Fue propuesto por Tavernier en 1954 deraiz
griega, cuyo significado es “batir o revolver”; sin
embargo, tuvo poca aceptacion entre los cientificos de
la ciencia del suelo de la época (Oakes y Thorp, 1950;
Boul et al., 1973).

Grumosoles. Nombre més completo para clasificar a
los suelos arcillosos, € cual fue propuesto por Oakesy
Thorp en 1950. El término Grumosol se utiliza para
suelos arcillosos negros u obscuros, los cuales se
desarrollan bajo una gran variedad de condiciones
climéticas, pero usual mente con alternativa de estaciones
hdmedas y secas. Su caracteristica principal proviene
de que se desarrollan de material parental que produce
un alto contenido de arcillas 2:1 (montmorillonita) en
un &reacliméticadefinida. Enlaestacion seca, los sueos
Secontraeny aparecen grietas profundas, los cuales son
arcillosos y tienen la estructura migajosa de la capa
superficial. Este grupo estipificado por arcillas negras
y tienen todo 0 mas de las siguientes caracteristicas en
combinacion: 1) texturaarcillosa; 2) no tienen horizonte
duvial eiluvial; 3) estructura granular moderada en la
superficiede 15 a 50 cm, masiva en las capas inferiores
de perfil; 4) reaccidn alcalina, con integrados neutros
de otros grupos; 5) alto coeficiente de expansion en
himedo y contraccion en seco; 6) microrrdieve gilgai;
7) consistencia extremadamente plastica; 8) complego de
intercambio saturado con calcio o calcio y magnesio;
9) minerales de arcilla en forma dominante del grupo de
la montmorillonita; 10) materiales parentales
principalmente calcéreos, altos en arcilla; 11)
profundidad > 25, tipicamente mas de 76 cm; 12) color
obscuro decromabajo; 13) contenido de materiaorganica
de medio a bajo, usualmente de 1 a 3% en la superficie
dd suelo, decrece en forma gradual con la profundidad;

14) € intemperismo no existe o es relativamente nulo; y
15) vegetacion de arbustosy sabana. Esta caracterizacion
fue tentativa, a la cual, posteriormente, se le hicieron
modificaciones; ademas, se adiciond informacioén
detallada delos procesos pedogenéticos y lamineralogia
deestos sudos (Oakesy Thorp, 1950; Buol et al., 1973;
Coulombe et al., 1996).

Vertisoles. En 1956, L ehman delaUniversidad de Gante,
Bégica, de la Seccion de Idiomas Clasicos, propuso €
nombre “Vertisol”. Este nombre se propuso a la
comunidad cientifica durante el 6° Congreso de la
Sociedad Internacional dela Cienciadd Suelo, cdebrado
en Estados Unidos, donde seacepté e término “ Vertisol”;
éste se propuso para calificar a estos suelos que tienen
caracteristicas de expansién-contraccion. El término
provienede latin vertex, € cual significaauto mezclarse
y sol suelo. Finalmente, éste se aceptd después de una
amplia discusion para nombrar a los suelos arcillosos,
los cuales ocupan una gran superficie sobre los
continentes, porque tienen una alta fertilidad natural y
porque son excelentes para la produccidn de granos,
fibrasy hortalizas. El nombre Vertisol fue seeccionado
por & grupo de trabajo de Cientificos de la Ciencia del
Sudlo reunidos en @ 6° Congreso Internacional, sobred
nombrede“ Terrasol” que también se propuso (Dudal y
Eswaran, 1988).

El término Vertisol se adoptd después en la Séptima
aproximacion de la Taxonomia de suelos de 1960 como
un Orden, para organizar los suelos arcillosos de
expansion contraccion. Esta clasificacion fuelaprimera
gue organiza a los Vertisoles como un Orden de suelos
con propiedades Unicas (Soil Survey Staff, 1960;
Coulombe et al., 1996).

Sistemas de Clasificacion de los Vertisoles

Posteriormente, los Vertisoles aparecieron en la
Taxonomia de suelos de 1960 y 1975, los cuales eran
clasificados como un Orden (Soil Survey Staff, 1960;
1975). Los principales sistemas de clasificacion de suelos
que se utilizan en d mundo son la Taxonomia de suelos
(Soil Survey Staff, 2006) y € Sistema delaOrganizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) o la Base Referencial Mundial del
Recurso Suelo (WRB) (IUSS Working Group WRB,
2006).

Taxonomia de Suelos. La Taxonomia se considera un
sistema de clasificacion morfogenético que consiste en
claves para clasificar alos suelos del mundo, la cual es
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publicadapor € Departamento deAgricultura de Estados
Unidos y comienza en 1960. Esta consta de seis
categorias de mayor amenor que son: Orden, Suborden,
Gran grupo, Subgrupo, Familia 'y Serie (Soil Survey
Staff, 1999; 2006).

Taxonomia de Suel os de 1960 o Séptima apr oximacion.
L os Vertisoles de este sistema sol o tenian dos Subdrdenes
que eran: Aquerts y Usters (Soil Survey Staff, 1960).
L a Séptima aproximacion se publicd en 1960, en la cual
la clasificacion delos Vertisoles se baso en los conceptos
de gilgai (cuando no estaba laborado), slickensides
(superficies de deslizamiento) y grietas durante la
estacion seca. El concepto degilgai es untérmino delos
aborigenes australianos que expresaba € microrreieve
delos sudos, como micro-lomas y micro-depresiones.
Taxonomia de Suelos de 1975. Estarealizé méas cambios
a la Séptima aproximacion de 1960 y present6 los
siguientes criterios para la definicidn de los Vertisoles:
1) no tienen contacto litico o paralitico, horizonte
petrocélcico o un duripan dentro de los 50 cm de
profundidad; 2) tienen 30% o méas dearcillaen todoslos
horizontes hastalos 50 cm de profundidad o més después
de haber mezclado e suelo hasta 18 cm; 3) tienen en
algin momento en lamayoria delos afios grietas abiertas
de 1 cmdeanchoy seextienden desdelasuperficiehasta
lamatriz del suelo; y 4) tienenunao mésdelas siguientes
propiedades: gilgai, caras defriccidn entre 25 a 100 cm
y agregados en forma de cufia entre los 25 cmy 100 cm
con sus ges longitudinal es inclinados entre 10 y 60° de
lahorizontal. L os Subdrdenes se basaban enlos periodos
en quelas grietas estaban abiertas; aparecieron tres méas
y desaparecid uno de la version anterior: Xererts,
Torrerts, Uderts y Usterts (Soil Survey Staff, 1975).
Taxonomia de Suelos de 1983. Con € propdsito de
mejorar la Taxonomia de suelos en 1981, por iniciativa
de Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento
deAgricultura delos Estados Unidos se cred € Comité
Internaciona de Clasificacion deVertisoles ICOMERT),
bajo la direccion de Juan Comerma, de la Universidad
del Centro de Venezuela (Comerma, 1985), para €
desarrollo de la clasificacion de los Vertisoles, con los
siguientes objetivos: 1) identificar los criterios ambiguos
gue ocasionaban definiciones imprecisas, agrupaciones
equivocadas o identificacion incompleta de suelos;
2) incorporar cambios en los Vertisoles, para su
adecuacion a zonas diferentes de las tropicales y
subtropicales; 3) introducir criterios genéticosy practicas
para mejorar la clasificacion; y 4) obtener
las recomendaciones y |os al cances delas meoras, para

obtener una meor clasificacion de los Vertisoles. Los
Subdrdenes eran: Xererts, Torrerts, Udertsy Usterts (Sail
Survey Staff, 1983).

Taxonomia de Suelos de 1985. De 1983 a 1985 se
estudiaron Vertisoles de zonas &ridas y semiéridas, donde
los principales problemasidentificadosfueron: i) lapobre
relacion queexisteentree drengjey la Taxonomig; ii) la
necesidad de incluir familias de acidez y de reaccion
calcéres; iii) definir deformadiferented régimen acuico
para estos suelos, con base en anegamiento, v,
posteriormente, de un Suborden Aquert; y
iv) conveniencia de considerar altos niveles de sodio,
diferentes tipos de estructura y consistencia de los
horizontes superficiales, de separar Vertisolescony sin
gilgai, con y sin horizontes argilicos y los delgados de
los profundos (Comerma, 1985; Sail Survey Staff, 1985).
Los principales argumentos y conclusiones en la
busqueda de una nueva definicion y claves para los
Vertisoles, por @ grupo dd ICOMER, fueron:

1. Orden. Se determino eiminar la opcidn del gilgai en
cuanto a ocurrencia de caras defriccion, dgar € mismo
requerimiento de profundidad, asi como e espesor
minimo de 50 cm; y, por ultimo, agregar unaclasificacion
sobrelaabundancia einclinacion de caras defriccion y/
0 paraldepipedos;

2. Suborden. Se introdujo @ nuevo Suborden Aquert,
considerando una modificaciéon en la definicion del
régimen &cuico. En cuanto ala seccidn control, sesugirio
saturacion en lamayor parte de los primeros 50 cm por
periodos de alrededor de 2-3 meses continuos 0 mas. Se
presentd la propuesta de un Suborden para climas
monzdnicos, 1os Monerts, basado en apertura 'y cierre
de grietas una vez al afio. Aunque abierto a discusion,
hubo varias objeciones en cuanto ala exclusividad dela
definicion para climas con Iluvias monzénicas;

3. Grandes Grupos, € principal cambio adoptado,
aunque alin con cuestionamientos, fued dela separacion
entre Vertisoles acidos y no &cidos (Districo y EUtrico)
en Aquerts, Usterts y Uderts. El uso de pH en vez de
saturacion con Al o de bases no esté sustentado con
suficientes datos, asi como tampoco la exclusion de pH
< 5 en Vertisoles acidos cuando las sales son superiores
a4 dS m. Los cambios en los Grandes Grupos fueron
los siguientes: @) € Gran Grupo Planaquert se suplanto,
por objeciones en e nombre, por Epiaquert, pero este
altimo requeriria modificaciones en la definicion del
régimen acuico y en el uso de Epiaquic a nivel de
Subgrupo; b) d Gran Grupo Orthustert se desecho al
acordar no considerar e microrrelieve gilgai como
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requisito de muchos Vertisoles; ¢) d Gran Grupo de los
Torrerts, luego de amplias discusiones sobre la
conveniencia o no de incluir los niveles de Na
(Soditorrerts) en esta categoria y después de estudiar
varios casos en campo, se decidié dejar solo los
Salitorrerts, con un horizonte sélico y saturacion
temporal de agua en la parte superior del suelo, y los
Haplo; los sddicos pasarian a Subgrupo por no existir
evidencias claras sobre sus efectos en estos sudos; y
d) los Aquerts como los Xererts se incluyd un Grupo
con duripan que fueron: Duriaquerts y Durixererts;

4. Subgrupos, se decidio incluir en la propuesta varios
nuevos nombres y/o cambios en la definicion de otros.
Entre los nuevos nombres estan: Cromic, para separar
los de colores claros, dejando los oscuros dentro del
Typic; Leptic, para incluir aquéllos con marcas de
Vertisoles dentro de 50 cm, pero no a1 mo més; Sodic,
con 15 de porcentaje de sodio intercambiable (PSI) 6 13
de relacion de absorcion de sodio (RAS) dentrode 1 m;
losMazicy Grumic aln estén en discusion. Los nombres
usados con redefinicion son: Aridic, Ustic, Udicy Xeric,
definidos con base en el tiempo que las grietas
permanecen abiertas y cuya longitud se establecid en
funcidn de variadas interpretaciones agronémicas; y

5. Familias, la division ya establecida entre las texturas
fina'y muy fina seguin clases mineraldgicas, se decidio
separar la calcérea y la no calcérea, la cual
indudablemente no se aplicaria a los Grandes Grupos
Districos.

Estas propuestas y claves se sometieron a discusion de
todos los miembros de ICOMERT y de otras personas
gue desearan opinar con datos al respecto. Los
Subdrdenes eran: Xererts, Torrerts, Uderts y Usterts
(Comerma, 1985; Soil Survey Staff, 1985).
Taxonomia de Suelos de 1992. Las versiones de 1987
y 1990 no presentaron ninglin cambi6 con respecto alos
criterios de identificacion de Vertisoles. La version de
1992 sufrié cambiosimportantes en cuanto alos criterios,
los cuales fueron propuestos por d ICOMERT, d cual
seguia trabajando con la finalidad de proponer
adecuaciones y hacer méas precisos los criterios de
definicion de los Vertisoles que se presentan en todo €
mundo. Es aqui donde los criterios de clasificacion de
estos suel 0s sehacen mas precisos. Los Subordenes eran:
Xererts, Torrerts, Uderts y Usterts (Soil Survey Staff,
1992; Ortiz y Gutiérrez, 1995).

Taxonomia de Suelos de 1994 y 1996. Las versiones
del Soil Survey Staff (1994; 1996) reflegjan
un conocimiento mayor delos Vertisoles. En éstas, sele

dio muchaimportanciaasu formacion. Se confirmoé que
las superficies de deslizamiento son la mayor expresion
del desarrollo de la estructura pedal vértica. Se
comprendi6 el mecanismo que desarrolla
progresivamente esta estructura.

Los nuevos criterios introducidos fueron: 1) otros
horizontes de diagndstico podrian estar debajo delazona
deslickensides quefueron: cllcico, gypsicoy sdlico; 2) s
se acidifican ligeramente los horizontes dela superficie,
se comienza a mover la arcilla 'y puede formarse un
horizonte argilico delgado; y 3) estos horizontes fueron
designados por los cientificos de la Ciencia de suelo
como: Al, Bwl, Bw2, Bssl, Bss?2 y Clk; donde, se
reconoce el hecho que los slickensides y los
paraleepipedos son rasgos pedales. Esta version tiene
los Subdrdenes: X ererts, Torrerts, Udertsy Usterts (Sail
Survey Staff, 1994; 1996).

Taxonomia de Suelos de 1999. La version de 1998 no
presenta cambios, y reconoce que € fendmeno de
expansion-contraccion dd suelo es € responsable dela
génesisy comportamiento delos Vertisoles; sinembargo,
éste es tan complejo y dinamico, que no ha sido
completamente entendido. La presencia de dlickensides
es la que diferencia a los Vertisoles de otros suelos. Su
alto contenido de arcilla, las grietas que se abren y
cierran, los agregados en forma de cufiay laformacion
deslickensides, son los marcadores morfogenéticos que,
cuando estan juntos, indican las propiedades de
diagndstico. Ademés, laextensibilidad lineal (LE) esotro
parametro que setoma en cuenta; & suelo probablemente
correspondeaunintegrado vértico deotros Ordenes (Sall
Survey Staff, 1999).

A partir de esta version se incrementan dos Subordenes
Aquerts y Cryerts; los que tenian eran: 1) Aquerts,
ocurren en las llanuras costeras en asociacion con
I nceptisoles eHistosoles, los cuales se presentan en areas
donde & manto fredtico es bajo durante prolongados
periodos durante el afio y & suelo no estaria lo bastante
seco para formar grietas. Sin embargo, se reconocen
remanentes de grietas rellenas en d perfil; 2) Cryerts,
ocurren en las latitudes del norte. Algunos de estos
Vertisolesfrios seclasificaron previamente como Usterts,
ligandolos a familias cryicas. Algunas de estos suelos
muestran también los rasgos de los procesos de
cryoturbacion en la superficie del suelo; 3) Xererts son
Vertisoles con un régimen delahumedad dd suelo Xérico.
Se extienden en Californiay en Turquia. Tipicamente,
las grietas estan abiertas en meses del verano y cerradas
durante los meses dd invierno lluviosos. Estos sueos
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exhiben algunas de las grietas mas anchas y mas
profundas, y slickensides pronunciados debido al amplio
contraste en las condiciones de humedad ddl suelo entre
las estaciones. Muchos de |os sudlos tienen horizontes
gypsicos y célcicos, y, en California, muchos suelos
presentan un duripan; 4) Torrerts, generalmente ocurren
en las franjas de los desiertos. El régimen de humedad
en tales areas es dominantemente aridico. L os horizontes
célcico, sélico y gypsico son comunes en tales suelos.
Las grietas que se abren después de un temporal, se
rellenan en general con arena arrastrada por € viento;
5) Usterts, ocupan € areamés grande. Estos seextienden
enlostropicosy regiones semi-&ridasy sehallanen &reas
de la India, Sudan y Etiopia. Su contraparte moderada
corresponde aotras zonas templadas de Estados Unidos,
México, Australia, Uruguay y Argentina. Muchos de
estos suelostienen un horizonte calcico y algunos tienen
un horizonte gypsico; y 6) Uderts, estan principalmente
en los trépicos, donde en general se usan para € cultivo
de arroz. Tales suelos se presentan en las Llanuras de
Bangkok, regiéon dd Muda del Oeste de Malasia, en las
[lanuras costeras de Sumatra Oriental y, en Argentina,
estan presentesen laProvinciadeRio (Soil Survey Staff,
1999; Coulombe et al., 2000).

Taxonomia de Suelos de 2003. Esta publicacion de
Soil Survey Staff (2003) se adhirié a Suborden de los
Aquerts, el Gran Grupo de los Sulfaquerts (antes
Salaquerts), y sus respectivos Subgrupos Salic, Sulficy
Typic. Los Subordenes que se tenian en esta version
fueron: Aquerts, Cryerts, Xererts, Torrerts, Usterts y
Uderts.

Taxonomia de Suelos de 2006. Es la publicacion més
actualizada dd Soil Survey Staff (2006) y, por lo tanto,
lamés completa; en esta Ultima version no serealizaron
cambios a nivel de Gran Grupo y Subgrupo. Los
Subdrdenes que se tienen en ésta son: Aquerts, Cryerts,
Xererts, Torrerts, Usterts y Uderts.

Sistema FAO

El sistema de clasificacion delos Suedlos dela FAO
0 WRB consta de dos categorias que son la Unidad y
Subunidad. Estesistemadeclasificacion seiniciaen 1970
con lapublicacién delaL eyenda del Mapa desuelos de
Mundo (FAO-UNESCO, 1974). La WRB tiene los
objetivos siguientes: 1) desarrollar un sistema
internacional aceptable paraddinear € recurso suelo, d
cual pueda vincularse y relacionarse con
las clasificaciones nacionales, usando la Leyenda

Revisada de FAO como estructura basica;
2) proporcionar una base cientifica sélida a esta
estructura para que también pueda servir en diferentes
aplicaciones, en areas con agricultura, geologia,
hidrologia y ecologia; 3) reconocer dentro de la
estructura, importantes relaciones espaciales de sueos
y horizontes dd suelo como se caracterizan por topo y
cronosecuencia; y 4) enfatizar la caracterizacion
morfol 6gica de suel 0s mas que seguir una aproximacion
analitica, basada puramente en € laboratorio (ISSS-
ISRIC-FAQ, 1994; FAO-ISRIC y SICS, 1999; IUSS
Working Group WRB, 2006).

LaWRB esté disefiada como un medio de comunicacion
sencillo entre cientificos para identificar, caracterizar y
nombrar tipos principales de suel os; ademas, sirve como
un campo comuan entre personas con un interés en los
recursos naturales y de la tierra; finalmente, es una
herramienta para identificar estructuras pedologicas y
su significado (FAO-ISRIC y SICS, 1999; IUSS
Working Group WRB, 2006).

Leyenda FAO-UNESCO de 1974 clasificd los Vertisoles
como suelos que después de haber mezclado los 20 cm
superiores tienen 30% 0 mas de arcilla en todos los
horizontes hasta una profundidad no menor de 50 cm;
desarrollan grietas delasuperficie haciaabajo, las cuales,
en algun periodo, tienen cuando menos 1 cm deanchoy
una profundidad de 50 cm; presenta una 0 mas de las
siguientes caracterigticas: microrreieve, carasdefriccion
y agregados en forma de cufia (FAO-UNESCO, 1974).
Los Vertisoles dd Sistema FAO/UNESCO, d cual fue
la primera aproximacion, contaban solamente con dos
Subunidades queeran: 1) Pdicos, conunaintensidad de
color en humedo menor de 1.5 dominante en la matriz
del sudo en los primeros 30 cm; y 2) Cromicos, otros
tipos de Vertisoles (FAO-UNESCO, 1974).

Leyenda Revisada de la FAO de 1988. Los Vertisoles
deestaversiontienen las siguientes subunidades: EUtrico,
Districo, Calcico y Gypsico (FAO-UNESCO-ISRIC,
1988).

La WRB de 1994. Los Vertisoles tienen un horizonte
vértico que empieza entre 25 y 75 cm de la superficie.
Las Subunidades que se tienen son: Tiodnico, Sélico,
Sadico, Gypsico, Célcico, Districo, Cromico y Haplico
(ISSS-ISRIC-FAOQ, 1994).

LaWRB de 1999. L os Vertisoles presentan las siguientes
caracteristica 1) tienen un horizonte vértico dentro de
los 100 cmdesdelasuperficiedd suelo; 2) luego quelos
20 cm superiores han sido mezclados, 30% o méas de
arcillaen todos | os horizontes hasta una profundidad de
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100 cm 0 més o hasta una capa contrastante (contacto
litico o paralitico, horizonte petrocélcico, petrodirico o
petrogypsico, discontinuidad litologica, etc.) entre 50 y
100 cm; y 3) grietas que se abren y se cierran
periodicamente (FAO-ISRIC y SICS, 1999).

L os Vertisoles en esta version presentaban las siguientes
Subunidades: Tionico, Sdlico, Nitrico, Gypsico, Durico,
Célcico, Alico Gypsirico, Pdico, Gramico, Mézico,
Cromico, Mezotrdfico, Hiposodico, Edtrico y Haplico
(FAO-ISRICy SICS. 1999).

La IUSS Working Group WRB de 2006 tiene los
mismos tres parametros para la definicion de los
Vertisoles quela version de 1999. Las Subunidades que
presenta esta versién son: Grumico, Mazico,
Hipocalcico, Eutrico, Tionico, Sdlico, Gléco, Sadico,
Estangico, Mdlico, Gypsico, Durico, Célcicoy Héplico
(IUSS Working Group WRB, 2006).

CONCLUSIONES

- La clasificacion de Vertisoles ha tenido grandes
cambios, debido aqueestos sudosen un principio fueron
clasificados por Marbut como Pedocals de zonas
tropicales. En la clasificacion de Baldwin de 1938, los
Vertisoles estuvieron clasificados en e Orden de suelos
Intrazonal es, Suborden Calcimorficosy en e Gran grupo
de Rendzinas. Posteriormente, surge una infinidad de
nombres regionales, hasta que Oakes y Thorp en 1950
proponen & nombrede Grumosol. Finalmente, la Séptima
Aproximacion utilizae término Vertisol, € cual sedioa
estossuelosen e 6° Congreso Internacional dela Ciencia
dd Sudo, d cual se ha conservado hasta nuestros dias.
- Los Vertisoles se caracterizan porque presentan: un
horizontevértico dentro delos 100 cm desdela superficie
del suelo, luego que los 20 cm superiores han sido
mezclados, 30% o més de arcillaen todos |os horizontes
hasta una profundidad de 100 cm 0 més o hasta una
capa contrastante y grietas que se abren y se cierran
periodicamente.

- Con respecto, a la Taxonomia, los Subdrdenes de
Vertisoles han aumentado; la version de 1960 tenia dos
Subdrdenes queeranlosAquerts y Usterts; laversion de
1975 teniacuatro Subdrdenes que eran: Xererts, Torrerts,
Uderts y Usterts; la version de 1999 hasta la tltima de
2006 setienen sais Subordenes que son: Aquerts, Cryerts,
Xererts, Torrerts, Usterts y Uderts.

- La clasificacion de Vertisoles en € Sistema FAO de
1974 ha cambiado con respecto a las Subunidades,

las cuales en la primera version los criterios de
identificacion eran mas generales y solamente se tenian
dos que eran: Pdicos y Crémicos.

- La clasificacion de Vertisoles en la IUSS Working
Group WRB 2006 ha cambiado con respecto a las
Subunidades; en estaversion loscriterios paraidentificar
alos Vertisoles son mas exactos y precisos, presentalas
Subunidades siguientes: Tiénico, Salico, Gypsico,
Durico, Célcico, Sodico, Grumico, Mé&zico, Hipocalcico,
Eltrico, Haplico, Mdlico, Estangico, Endoléptico y
Gléco.
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